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QC/T 《电动汽车用动力电池热管理系统 第 2 部分：液冷

系统》（征求意见稿） 

编制说明 

一、 工作简况 

1、 任务来源 

我国将电动汽车技术研究作为汽车产业升级及环境经济可持续发展的重要举措。动力电

池系统作为电动汽车的核心部件直接影响电动汽车的动力、安全及续航里程等关键性能。其

中动力电池热管理系统对电池温度实时监测与控制，对优化电池组性能、提升电池循环寿命

及防止电池热失控等方面具有重要意义。采用液冷式热管理的电池系统由于冷却液及辅助循

环系统，导致电池系统结构相对复杂，在使用过程中存在冷却液泄露等可能，导致整体装置

维护成本较高，但是，液冷系统相对于传统风冷式热管理具有冷却/加热速度快、与电池壁

面之间换热系数高等优势，近年来在新能源汽车行业中广泛应用。为保证动力电池在适宜的

温度范围内工作，提高动力电池热管理系统等关键部件的技术水平是行业当前所需，相关标

准也需要深入研究与完善。 

标准制定计划已于 2021 年 9 月正式下达，计划号：2021-1115T-QC。 

2、 主要参加单位和工作组成员 

1）本标准第一起草单位： 

2）本标准参加起草单位： 

3、 主要工作过程 

根据有关部门对电动汽车领域标准体系建设的要求，全国汽车标准化技术委员会电动车

辆分技术委员会组织“电动汽车电池工作组”，开展电动汽车动力电池热管理系统 第 2 部

分：液冷系统标准的制定工作。 

2020 年 9 月 17 日，电动车辆分技术委员会电动汽车动力蓄电池标准研究工作组在浙江

杭州市召开了 2020 年第 2 次会议，介绍了《电动汽车动力蓄电池热管理系统》系列标准立

项情况说明。 

2020 年 9 月～2021 年 2 月，标准起草组在现有标准和技术发展现状的基础上，完成了

《电动汽车动力蓄电池热管理系统 第 2 部分：液冷系统》标准的框架初稿。为进一步把我

目前国内热管理系统行业的技术水平，向行业内开展动力电池热管理系统基本性能（冷却性

能、加热性能、保温性能）、可靠性或安全性等方面的技术调研。 

2021 年 2 月 26 日，标准起草组召开了网络会议，对标准的制修订计划、制定原则与目

标、总体思路开展讨论，确定了后续的研究方向。 



2021 年 3 月 25 日，标准起草组召开了网络会议，进一步明确标准对象，术语定义与热

管理系统第 1 部分通用要求保持统一，增加试验预处理、液冷系统示意图等，并初步确定了

检验规则。 

2021 年 4 月 26 日，在合肥举行的标准起草组会议上，起草组对标准内容进行详细讨

论，对各项试验要求、试验方法及试验验证数据进行系统梳理，完成第一版标准草稿的编写。 

2021 年 5 月 11 日，在常州举行的电动汽车动力电池标准工作组 2021 年第 1 次会议上，

对第一版标准草稿内容进行讨论，并明确进一步对爆破、耐压、拔脱力等试验项目进行研究

讨论。 

2021 年 8 月，通过网络会议形式召开电动汽车动力蓄电池标准立项研讨会，对标准草

案以及第 1 部分定义的同一高度温度展开详细的讨论。 

2021 年 11 月 22 日，通过网络会议形式召开标准工作组讨论会，会上详细标准草案的

修改情况以及流阻、密封性、内部腐蚀以及压力交变等几项重点试验的测试情况以及试验结

果。 

2021 年 12 月 10 日，通过网络会议与线下会议相结合的方式，召开电动汽车用动力蓄

电池工作组 2021 年第 2 次会议，会上对行业提出的标准意见进行阶段性意见处理讨论，并

成立研究组，发放调研问卷等形式开展进一步研究。 

2022 年 1 月--2022 年 3 月，针对是否增加抽真空负压试验以及对标准草案是否有其他

修改意见开展行业调研，并意见汇总讨论，依据行业意见在标准草案中增加负压测试。 

2022 年 5 月 24 日，线上召开电动汽车用动力蓄电池标准研究工作组 2022 年第 1 次会

议，会上起草组专家介绍了最新版本草案与 2021 年 12 月工作组会议版本相比，主要的修订

点，与会专家针对草案内容提出标准建议。 

2022 年 10 月-11 月，起草组参照行业专家意见，对标准草案进行讨论修改。11 月 22 日

动力电池工作组会议在合肥以线下会议与网络会议结合的方式召开，会上，起草组专家介绍

了最新版本草案的主要修订点和前期验证试验情况，参会专家针对草案内容在氦检中氦气浓

度、负压测试、爆破压力测试等提出标准意见。起草组依据会议专家意见，完成标准草案修

改，形成征求意见稿。 

二、 汽车行业标准编制原则和确定汽车行业标准主要内容依据 

1、 编制原则 

1） 本文件编写符合 GB/T 1.1《标准化工作导则  第 1部分：标准化文件的结构和起草

规则》的规定； 

2） 本文件制定过程中，在工作组及行业内进行多次意见征求，并在会上充分讨论； 

3） 起草过程，充分考虑国内外现有相关标准及正在制定中的 QC/T《电动汽车动力电池

热管理系统  第 1部分：通用要求》（计划号：2021-1114T-QC）标准的统一和协调。 

2、 主要内容依据 



本文件规定了电动汽车动力蓄电池（以下简称“电池”）液冷系统的技术要求及试验方

法。 

本文件适用于电动汽车动力蓄电池液冷系统及其零部件。 

本文件不适用于电动汽车动力蓄电池直冷系统。 

本文件在技术内容如下： 

1） 一般要求 

根据实际使用，规定了液冷系统的外观、尺寸、流阻必须满足相应的技术要求或制造商

规定的要求，为整车端液冷系统水泵提供选型参考依据，流阻测试对不同温度下不同的流量

条件进行了温度流量矩阵测试。 

2）安全性能 

液冷系统的安全性是保证液冷系统安全运行的必要条件，主要包括密封性和阻燃两方面。

考虑行业现有的检测能力及实际的检测方法，本文件规定了湿检、干检两种液冷系统密封性

的检验要求，液冷系统的运行压力一般约为 50kPa，在试验时想液冷系统内部通以约 4 倍液

冷系统的运行压力的压缩空气进行测试。液冷系统的非金属件按照 GB/T 2408 的规定进行

水平燃烧试验。 

3）可靠性 

液冷系统可靠性主要规定了爆破、振动冲击、焊接强度、耐压、高低温循环、内部腐蚀、

压力交变、盐雾、多次插拔、接头安装力、拔脱力、负压等方面进行规定。 

爆破主要考查液冷系统的极端抗压，同时对产品的焊接处、接触配合处均有这个极高的

要求，本标准规定液冷系统的爆破压力不低于 0.8 MPa。 

振动冲击主要考查实际整车运行过程中的振动对液冷系统的影响，本标准要求电池包通

过 GB/T 38031—2020 中 8.2.1振动试验后满足密封性要求。 

耐压主要是考查在一定压力情况下液冷系统不能发生变形、密封失效等情况，本标准要

求液冷系统的耐压能力大于等于 0.35 MPa。 

高低温循环、内部腐蚀、压力交变、盐雾均为长周期试验，主要考查液冷系统在外部环

境及冷却介质发生变化时液冷系统的可靠性，本标准要求液冷系统在经过这些长周期测试后

还能满足密封性的要去。 

接头多次插拔、安装力、拔脱力则主要考查液冷系统的快插接头的重复使用、安装、拆

卸的容易程度。 

负压测试则考查电池液冷系统在整车加注阶段的耐负压的能力。 

三、 主要试验（或验证）情况分析 

1、 密封性测试 

测试方法：在湿式密封性能检测台上，向浸没在水中的液冷系统通以 205 kPa 压缩空气，

测试时间为 30s，观察是否有气泡产生。 



测试设备：空气压缩机、高精密气压计、湿检试验台 

测试结果：所有样件置于水中，通入 2.05bar 的压缩空气，测试时间 60s，无任何

气泡产生，符合测试要求。 

 

2、 焊接强度测试 

测试方法：液冷板主体固定在测试台，在铝接头上钻孔，拉拔力测试钩垂直钩在接头

上，拉力机缓慢拉至 500N，检查铝接头与液冷板焊接处外观。 

测试设备：数显拉力计。 

测试结果：液冷板的拉拔力大于 500N时，接头焊接处均无脱焊，符合测试要求。 

 

 

3、 内部腐蚀 

测试方法： 

a） 在液冷板内部通入温度为 25±2℃混合溶液，混合溶液由 40%防冻液和 60%ASTM 溶

液(1L蒸馏水+148mg硫酸钠+165mg氯化钠+138mg碳酸氢钠)构成； 

b） 溶液流量为 4L/min，试验周期：按上述要求腐蚀流量运行 76h，静置 8h 为一个周

期，共计 14 个周期，要求试验后样件无破损和外观变形，通过密封性要求。 



测试设备：高精密气压计、耐腐蚀试验机。 

测试结果：内部流道腐蚀试验后，样件无破损和外观变形，且通过密封性要求，符合

测试要求。 

 

4、 流阻测试 

测试方法： 

a） 试验介质：50%水+50%乙二醇  

b） 向液冷系统内部持续分别充入 8L/min、10L/min、12L/min、14L/min 的 25℃的冷却

液。 

c） 向液冷系统内部持续充入 8L/min的-15℃的冷却液。 

测试设备：高精密气压计、冷热试验冲击机。 

测试结果：成套样品内部持续充入冷却液，流阻均满足要求，符合测试要求。 

  

 



 

 

5、 压力交变 

测试方法： 

a) 液冷系统置于试验舱内，内部通入试验介质，进行压力循环。  

b) 试验介质：50%乙二醇和 50%水的混合液（体积比）；  

c) 介质温度：120±5℃  

d) 压力循环： 0KPa—180KPa—0KPa； 

e) 循环时间：5×10^4 次。 

要求：试验后样件无破损和外观变形，并在 10min 内放空防冻液，通过密封性要求。 

 测试设备：脉冲试验台、气密检漏仪。 

 



四、 标准中涉及专利的情况 

本文件的主要技术内容及相关测试方法均不涉及专利。 

五、 预期达到的社会效益等情况 

动力电池作为电动汽车的能量来源，在不同环境温度，不同的行驶工况下，电池循环寿

命、使用性能及安全性均受温度影响。通过热管理系统对温度进行调节和控制，有利于保证

电池在适宜的温度范围内工作，使其处于最佳工作状态，同时对降低电池性能衰减，降低安

全风险等有重要意义。 

制定电动汽车动力电池热管理系统 液冷系统标准，对产业发展的作用主要有以下几方

面： 

1）建立动力电池热管理液冷系统标准，补充行业内热管理系统技术要求及试验方法标

准的缺失，完善行业标准体系，助力产业发展。 

2）目前电池企业均以自家企业标准为主，无统一的评价标准，本标准的建立，有利于

规范行业内热管理液冷系统的评判方法。 

3）提升产品安全水平，促进企业加大研发投入，保障产品技术安全。本标准作为行业

标准，对热管理液冷系统提出了具体的安全技术要求，可以指导企业合理的投入研发，提升

品研发技术水平。 

4）有利于产业良性循环，形成良好的发展环境，助力新能源汽车行业健康有序的发展。 

六、 采用国际标准和国外先进标准的情况 

本文件未采用国际标准。 

七、 与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性 

本文件与现行相关法律、法规、规章及相关标准均协调一致。 

八、 重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

九、 标准性质的建议说明 

本文件为汽车行业标准。 

十、 贯彻标准的要求和措施建议 

建议标准发布 6个月后实施。 

十一、 废止现行相关标准的建议 

无。 

十二、 其他应予说明的事项 



无。 


