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甲醇汽车专用橡胶管

1 范围

本文件规定了甲醇汽车专用橡胶管的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、

运输和储存，本文件技术要求中重点是针对甲醇汽车专用橡胶管的材料性能及指标进行了规范。

本文件适用于甲醇汽车专用橡胶管（以下简称橡胶管），甲醇汽车使用的是M100甲醇燃料。

本文件也适用于甲醇热力燃烧、甲醇燃料电池、甲醇小型通用发动机等领域用橡胶管。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T528 硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定

GB/T531.1硫化橡胶或热塑性橡胶 压入硬度试验方法 第1部分：邵氏硬度计法（邵尔硬度）

GB/T1690硫化橡胶或热塑性橡胶 耐液体试验方法

GB/T2828.1计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T2941橡胶物理试验方法试样制备和调节通用程序

GB/T3512硫化橡胶或热塑性橡胶 热空气加速老化和耐热试验

GB/T5721橡胶密封制品标志、包装、运输、贮存的一般规定

GB/T7758硫化橡胶 低温性能的测定 温度回缩法（TR试验）

GB/T7759.1硫化橡胶或热塑性橡胶 压缩永久变形的测定 第1部分：在常温及高温条件下

GB/T9573橡胶和塑料软管及软管组合件 软管尺寸和软管组合件长度测量方法

GB/T 9576 橡胶和塑料软管及软管组合件 选择、贮存、使用和维护指南

GB/T9577 橡胶和塑料软管及软管组合件 标志、包装和运输规则

GB/T 24140内燃机空气和真空系统用橡胶软管和纯胶管 规范

QC/T1151甲醇燃料汽车技术条件

QC/T7528 橡胶和塑料软管及软管组合件 术语

3 术语和定义

QC/T1151和QC/T7528界定的术语和定义适用于本文件。

4 技术要求

4.1 外观

橡胶管表面不应有胶边、缺胶、裂纹、气泡、杂质及填料凸出。

4.2 型别和级别

javascript:openwindow('../StandardManage/DCountryStandardInfo.aspx?StandID=07919e6e-868b-47ee-8eff-fc23b5b16ece&module_code=StandardAllSearch','',800,600)
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橡胶管的型别和级别应符合GB/T24140中的规定。

4.3 规格尺寸

橡胶软管的尺寸和公差应符合GB/T24140中的表1规定，纯胶管的尺寸和公差应符合GB/T24140中的

表2规定。

4.4 橡胶材料的性能

4.4.1 制造橡胶管的弹性体材料主要有以下 5 种：

——乙丙橡胶材料；

——硅橡胶材料；

——氟橡胶材料；

——丁腈橡胶材料；

——氢化丁腈橡胶材料；

4.4.2 材料性能要求的制定主要是针对纯胶管材料和橡胶软管的内层材料，橡胶软管的外层材料可根

据实际要求自行选择，橡胶材料其性能要求见表 1～表 5。

表 1 乙丙橡胶胶料性能要求

序号 测试项目 单位 指标 试验方法

1 硬度，邵尔 A型 Shore A 60±5 70±5 80±5 5.3.2.1

2 拉伸强度，最小 MPa 8 9 10
5.3.2.2

3 拉断伸长率，最小 % 200 150 100

4

压缩永久变形，最大

150℃×24h，空气中

23℃×96h，M100 甲醇汽油中

60℃×96h，M100 甲醇汽油中

%

%

%

25

35

30

30

35

30

30

35

30

5.3.2.3

5

热空气老化，150℃×70h

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

Shore A

%

%

±5

-15

-20

±5

-15

-20

±5

-15

-15

5.3.2.4

6

耐液体

23℃×96h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，

拉断伸长率变化率，

质量变化率，最大

体积变化率，最大

60℃×96h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，

拉断伸长率变化率，

质量变化率，最大

体积变化率，最大

Shore A

%

%

%

%

Shore A

%

%

%

%

±5

-10～+10

-10～+25

1

2

±5

-15～+15

-25～+25

3

4

±5

-10～+10

-10～+15

1

2

±5

-15～+15

-25～+30

3

4

±5

-10～+10

-10～+15

2

3

±6

-15～+20

-25～+35

5

6

5.3.2.5
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表 1 乙丙橡胶胶料性能要求（续）

序号 测试项目 单位 指标 试验方法

7 TR10，不高于 ℃ -40 -40 -40 5.3.2.6

注：序号5和序号6中拉伸强度变化率和拉断伸长率变化率指标中负号代表性能下降，负号后面的数值代表性能下降

的最大值。

表 2 硅橡胶胶料性能要求

序号 测试项目 单位 指标 试验方法

1 硬度，邵尔 A型 Shore A 60±5 70±5 80±5 5.3.2.1

2 拉伸强度，最小 MPa 6 7 8
5.3.2.2

3 拉断伸长率，最小 % 250 200 150

4

压缩永久变形，最大

175℃×72h，空气中

23℃×96h，M100 甲醇汽油中

60℃×96h，M100 甲醇汽油中

%

%

%

+20

+10

+15

+30

+10

+15

+35

+15

+15

5

热空气老化，200℃×70h

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

Shore A

%

%

±5

-35

-45

±5

-35

-45

±5

-35

-45

5.3.2.3

6

耐液体

23℃×96h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，

拉断伸长率变化率，

质量变化率，最大

体积变化率，最大

60℃×96h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，

拉断伸长率变化率，

质量变化率，最大

体积变化率，最大

Shore A

%

%

%

%

Shore A

%

%

%

%

±6

-15～+10

-25～+15

+3

+4

±8

-15～+15

-25～+15

+5

+7

±6

-15～+10

-25～+25

+3

+4

±8

-15～+15

-25～+15

+5

+7

±6

-15～+10

-25～+25

+3

+5

±8

-15～+15

-25～+15

+5

+6

5.3.2.4

7 TR10，不高于 ℃ -40 -40 -40 5.3.2.6

注：序号5和序号6中拉伸强度变化率和拉断伸长率变化率指标中负号代表性能下降，负号后面的数值代表性能下降

的最大值。
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表 3 氟橡胶胶料性能要求

序号 测试项目 单位 指标 试验方法

1 硬度，邵尔 A型 Shore A 60±5 70±5 80±5 5.3.2.1

2 拉伸强度，最小 MPa 11 13 13
5.3.2.2

3 拉断伸长率，最小 % 250 200 150

4

压缩永久变形，最大

200℃×22h，空气中

23℃×96h，M100 甲醇汽油中

%

%

20

35

25

40

30

40

5.3.2.3

5

热空气老化，200℃×72h

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

Shore A

%

%

±5

-20

-25

±5

-15

-20

±5

-15

-20

5.3.2.4

6

耐液体

23℃×96 h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

质量变化率，最大

体积变化率，最大

60℃×96h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

质量变化率，最大

体积变化率，最大

Shore A

%

%

%

%

Shore A

%

%

%

%

±10

-20

-20

5

10

±15

-20

-30

10

15

±10

-15

-20

5

8

±15

-20

-30

10

15

±10

-15

-20

5

8

±15

-20

-30

10

15

5.3.2.5

7 TR10，不高于 ℃ -15 -15 -15 5.3.2.6

注：序号5和序号6中硬度变化、拉伸强度变化率和拉断伸长率变化率指标中负号代表性能下降，负号后面的数值代

表性能下降的最大值。

表 4 丁腈橡胶胶料性能要求

序号 测试项目 单位 指标 试验方法

1 硬度，邵尔 A型 Shore A 60±5 70±5 80±5 5.3.2.1

2 拉伸强度，最小 MPa 13 14 15
5.3.2.2

3 拉断伸长率，最小 % 200 150 100

4

压缩永久变形，最大

100℃×70h，空气中

23℃×96h，M100 甲醇汽油中

60℃×96h，M100 甲醇汽油中

%

%

%

20

30

30

20

25

25

20

25

25

5.3.2.3
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5

热空气老化，100℃×168h

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

Shore A

%

%

±10

-20

-30

±8

-15

-25

±8

-15

-25

5.3.2.4

6

耐液体

23℃×96 h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，

拉断伸长率变化率，

质量变化率，最大

体积变化率，最大

60℃×96 h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

质量变化率，最大

体积变化率，最大

Shore A

%

%

%

%

Shore A

%

%

%

%

±10

-30

-25

5

10

±7

-25

-25

10

15

±10

-30

-25

5

10

±7

-20

-25

10

15

±10

-25

-25

5

10

±7

-20

-25

10

15

5.3.2.5

7 TR10，不高于 ℃ -25 -25 -25 5.3.2.6

注：序号5和序号6中拉伸强度变化率和拉断伸长率变化率指标中负号代表性能下降，负号后面的数值代表性能下降

的最大值。

表 5 氢化丁腈橡胶胶料性能要求

序号 测试项目 单位 指标 试验方法

1 硬度，邵尔 A型 Shore A 60±5 70±5 80±5 5.3.2.1

2 拉伸强度，最小 MPa 14 15 16
5.3.2.2

3 拉断伸长率，最小 % 250 200 150

4

压缩永久变形，最大

150℃×22 h，空气中

23℃×96 h，M100 甲醇汽油中

60℃×96 h，M100 甲醇汽油中

%

%

%

40

20

15

40

20

15

40

25

20

5.3.2.3

5

热空气老化，150℃×70 h

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

Shore A

%

%

-5～+10

-25

-30

-5～+10

-25

-30

-5～+10

-25

-30

5.3.2.4

6

耐液体

23℃×96h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

Shore A

%

%

±10

-30

-25

±10

-30

-25

±10

-25

-25

5.3.2.5
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质量变化率，最大

体积变化率，最大

%

%

5

10

5

10

4

8

6

60℃×96 h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

质量变化率，最大

体积变化率，最大

Shore A

%

%

%

%

±12

-30

-30

10

15

±12

-30

-30

10

15

±12

-30

-30

10

15

5.3.2.5

7 TR10，不高于 ℃ -25 -25 -25 5.3.2.6

注：序号5和序号6中拉伸强度变化率和拉断伸长率变化率指标中负号代表性能下降，负号后面的数值代表性能下降

的最大值。

5 试验方法

5.1 外观

橡胶管表面不应有胶边、缺胶、裂纹、气泡、杂质及填料凸出，如果有特殊要求，由供需双方协商

确定。

5.2 规格尺寸

试样按照GB/T9573进行测量。

5.3 规格尺寸

试样按照GB/T9573进行测量。

5.4 胶料的性能试验方法

5.4.1 试样的制备和调节

试样按照GB/T 2941规定的模压法制备，并按GB/T 2941进行调节 。

5.4.2 物理性能试验

5.4.2.1 硬度性能试验

按GB/T531.1的规定进行试验。

5.4.2.2 拉伸强度和拉断伸长率性能试验

按GB/T528的规定进行试验，采用1型试样。

5.4.2.3 压缩永久变形性能试验

按GB/T7759.1的规定进行试验，使用A型试样。

5.4.2.4 热空气老化性能试验

按GB/T3512的规定进行试验。
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5.4.2.5 耐液体性能试验

按GB/T1690的规定进行试验。

5.4.2.6 TR10 性能试验

按GB/T7758的规定进行试验。

6 检验规则

6.1 出厂检验

6.1.1 应从每批
1)
橡胶材料中随机取 500g 制备试样，根据材料选择相应的材料性能表(表 1～表 5)中序

号 1～3 要求进行出厂检验。

6.1.2 橡胶管的外观应 100%的检验；密封圈的尺寸应按 GB/T2828.1 进行抽检，检验水平为Ⅱ，正常

一次检验 AQL=2.5。

6.2 型式检验

当有下列情况之一时，应对第4章的所有要求进行检验：

——产品转产生产或新产品定型鉴定时；

——正式生产后，如材料、工艺有较大改变可能影响产品性能时；

——正常生产不少于半年一次；

——产品停产 6个月以上，恢复生产时；

——出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。

6.3 判定

6.3.1 橡胶管外观检验不合格，则该橡胶管不合格；橡胶管的尺寸有 1 件不合格，该批不合格。

6.3.2 当橡胶材料的检验结果出现不合格时，应取双倍试样对不合格项目进行复验，复验仍不合格，

即为不合格。

7 标志、包装、运输与贮存

7.1 橡胶管的标志、包装、运输应符合 GB/T 9577 的规定。

7.2 橡胶管的选择、贮存、使用和维修按照 GB/T 9576 执行。

1) 同一班、同机台生产的橡胶材料，不超过 50 kg 为一批；同一批橡胶材料生产的相同规格的密封件不超过 5000

件为 1批。
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