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1 任务简况

1.1 任务来源

为贯彻落实能源多元化发展、促进清洁能源汽车发展的要求，进一步推动甲醇燃料发动

机推广应用，根据八部委61号文件提出的任务要求，为加快推动甲醇汽车技术标准体系建设，

推动甲醇汽车工业科学、健康发展。在工业和信息部和国家标准化管理委员会的指导下，中

国汽车工业协会标准法规工作委员会甲醇汽车专业委员会按照甲醇汽车标准项目组的工作安

排，安徽中鼎密封件股份有限公司按照《中国汽车工业协会标准制修定管理办法》要求，组

织起草《甲醇汽车专用密封圈》团体标准。

本标准制定计划为中国汽车工业协会2021年第三批团体标准立项的通知（中汽协函字

【2021】292号），项目计划号是2021-28，项目名称《甲醇汽车专用密封圈》，项目性质为团

体标准。

1.2 主要参加单位和工作组成员名单

安徽中鼎密封件股份有限公司：柯玉超、杨兆苇

安徽库伯密封技术有限公司：田友峰

安徽嘉科密封技术有限公司：赵青志

安徽特斯通管路技术有限公司：耿本星

浙江吉利控股集团有限公司：李高勇

山东科林动力科技有限公司：鲍慧涛

新会康宇测控仪器仪表工程有限公司：陈兵

苏州达菲特过滤技术股份有限公司：陈卫

天津大学内燃机燃烧学国家重点实验室 姚春德

1.3 标准制定过程

1.3.1 预研阶段（2021年 1月～2021年 3月）

标准项目计划下达后，安徽中鼎密封件股份有限公司立即成立标准编制工作组，并联系相

应参与起草单位，调研现阶段国内外关于该标准相关内容的实时情况，向密封圈应用单位了解

甲醇汽车专用密封圈当前需求及应用情况，最终确定标准起草单位为安徽中鼎密封件股份有限

公司，标准参与单位为安徽库伯密封技术有限公司、安徽嘉科密封技术有限公司、无锡嘉科密

封技术有限公司、安徽特斯通管路技术有限公司、浙江吉利控股集团有限公司、山西佳新能源

化工实业有限公司、山东科林动力科技有限公司、新会康宇测控仪器仪表工程有限公司、上海
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依相动力系统有限公司、柳州源创电喷技术有限公司、南岳电控衡阳工业技术股份有限公司、

苏州达菲特过滤技术股份有限公司。

1.3.2 标准起草阶段（2021年 4月～2021年 10月）

随后安徽中鼎密封件股份有限公司针对当前甲醇汽车专用橡胶密封圈的需求，联合相应参

与单位对橡胶材料部分进行了大量实验，包括不同硬度、不同种类的橡胶进行了全项物性实验，

包括耐M100甲醇的相关实验项目，并对结果进行相应的分析，对结果偏差较大的实验进行了

相关的复测，同时对甲醇专用橡胶密封圈的尺寸及公差与现有标准（GB/T13871.1）进行了比

对与探讨，另外对甲醇汽车专用密封圈的术语和定义、要求、实验方法、检验规则以及标志、

包装、运输和储存进行了相应的讨论，最后形成了标准的征求意见稿和编制说明。

1.3.3 征求意见稿的编写（2021年 11月～2022年 5月）

在对实验结果进行了汇总后，与相应标准参与单位进行了最终的讨论，并对标准进行了

了统一的修改，例如，在对初步标准的修改中，将在常温试验下橡胶体积变化率较大（30%

以上）的胶种进行删除，经过反复修改，最终形成本标准“征求意见稿”和编制说明。

2 标准的编制原则及主要内容

2.1 编制原则

该标准的编制原则为符合性、合理性及先进性。

（1）符合性：本标准编写符合 GB/T1.1《标准化工作导则》和 GB/T20000.2《标准工作化工作

指南第 2部分：采用国际标准》的规定。

（2）合理性：本标准充分考虑我国现阶段的能源替代和保护及延长甲醇汽车寿命而制订。标

准制定流程符合《中国汽车工业协会标准制修订管理办法》的要求。

（3）先进性：本标准为首次制订，没有现行的相关国家、行业标准。

2.2 主要试验情况

本标准为编制标准，为了进一步证实材料性能，我们选择不同材料的橡胶进行了验证试验，

同时结合密封圈实际应用情况，不同胶种选择了不同硬度等级的橡胶配方进行验证，以下是部

分硬度橡胶试验具体结果，见下表1～表5。
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表 1 乙丙橡胶胶料性能验证

序号 测试项目 单位 指标 试验样品 1 试验样品 2 试验样品 3

1 硬度，邵尔 A型 Shore A 60±5 58 63 60

2 拉伸强度，最小 MPa 12 15.4 16.5 16.1

3 拉断伸长率，最小 % 300 512 423 532

4

压缩永久变形，最大

150 ℃×24 h，空气中

23 ℃×96 h，M100 甲醇汽油中

60 ℃×96 h，M100 甲醇汽油中

%

%

%

25

35

30

11.1

21

20

10.1

24.5

17.8

11.3

23

19

5

热空气老化，150 ℃×70 h

硬度变化，邵尔 A型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

Shore A

%

%

±5

-15

-20

+3

+5.6

-1.7

+2

+4.8

+2.4

+2

+5.9

+1.0

6

耐液体

23 ℃×96 h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A型

拉伸强度变化率，

拉断伸长率变化率，

质量变化率，最大

体积变化率，最大

60 ℃×96 h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A型

拉伸强度变化率，

拉断伸长率变化率，

质量变化率，最大

体积变化率，最大

Shore A

%

%

%

%

Shore A

%

%

%

%

±5

-10～+10

-10～+25

1

2

±5

-15～+15

-25～+30

3

4

-4

+1.0

+3.8

+0.5

+0.4

-4

+0.1

+7.5

+0.5

+0.5

-4

+1.2

+7.8

+0.4

+0.3

-3

0

+8.0

+0.6

+0.5

-3

+1.3

+5.5

+0.4

+0.3

-4

+0.2

+7.0

+0.6

+0.4

7 阿克隆磨耗，最大 cm
3

1.5 0.92 1.0 1.0

8 TR10，不高于 ℃ -40 -47.3 -48.0 -47.6
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表 2 硅橡胶胶料性能验证

序号 测试项目 单位 指标 试验样品 1 试验样品 2 试验样品 3

1 硬度，邵尔 A型 Shore A 50±5 53 50 51

2 拉伸强度，最小 MPa 5 8.9 7.0 8.4

3 拉断伸长率，最小 % 300 350 360 357

4

压缩永久变形，最大

175 ℃×72 h，空气中

23 ℃×96 h，M100 甲醇汽油中

60 ℃×96 h，M100 甲醇汽油中

%

%

%

20

10

15

15.7

5.9

7.5

15.9

4.8

5.4

18

2.9

3.8

5

热空气老化，200 ℃×70 h

硬度变化，邵尔 A型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

Shore A

%

%

±5

-35

-45

+1

-16.9

-32.6

+2

-17.5

-30.6

+1

-15.5

-31.6

6

耐液体

23 ℃×96 h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A型

拉伸强度变化率，

拉断伸长率变化率，

质量变化率，最大

体积变化率，最大

60 ℃×96 h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A型

拉伸强度变化率，

拉断伸长率变化率，

质量变化率，最大

体积变化率，最大

Shore A

%

%

%

%

Shore A

%

%

%

%

±6

-15～+10

-15～+25

3

4

±8

-15～+15

-25～+15

5

7

-5

-8.7

-14.1

+2.0

+3.3

-6

-12.2

-12.2

+3.8

+5.2

-4

-9.0

-15.1

+2.4

+3.1

-6

-13.0

-15.1

+3.1

+3.1

-4

-9.0

-10.4

+1.6

+1.7

-6

-13.2

-14.7

+2.9

+4.1

7 阿克隆磨耗，最大 cm
3

2.0 1.50 1.72 1.54

8 TR10，不高于 ℃ -40 -42.7 -42.5 -42.0
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表 3 氟橡胶胶料性能验证

序号 测试项目 单位 指标 试验样品 1 试验样品 2 试验样品 3

1 硬度，邵尔 A型 Shore A 60±5 63 64 62

2 拉伸强度，最小 MPa 11 12.4 13 12.7

3 拉断伸长率，最小 % 250 270 271 301

4

压缩永久变形，最大

200 ℃×22 h，空气中

23 ℃×96 h，M100 甲醇汽油中

%

%

20

30

11.4

26.1

12

27

13.1

24

5

热空气老化，200 ℃×72 h

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

Shore A

%

%

±5

-20

-25

+2

-10.5

-15.9

+3

-11

-17

+3

-12

-16.5

6

耐液体

23 ℃×96 h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

质量变化率，最大

体积变化率，最大

60 ℃×96 h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A 型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

质量变化率，最大

体积变化率，最大

Shore A

%

%

%

%

Shore A

%

%

%

%

±10

-20

-20

5

10

±15

-20

-30

10

15

-6

-15.7

-13.9

+2.1

+4.8

-10

-16.9

-24.3

+6.3

+10.2

-6

-14.9

-14.7

+3.0

+3.9

-12

-19.1

-19.8

+4.7

+8.9

-6

-13.8

-16.9

+2.0

+3.5

-11

-15.5

-21.1

+5.1

+9.1

7 阿克隆磨耗，最大 cm
3

1.8 1.31 1.51 1.50

8 TR10，不高于 ℃ -15 -15.2 -15.3 -15.7



7

表 4 丁腈橡胶胶料性能验证

序号 测试项目 单位 指标 试验样品 1 试验样品 2 试验样品 3

1 硬度，邵尔 A型 Shore A 50±5 53 51 53

2 拉伸强度，最小 MPa 11 12.5 12.1 13.1

3 拉断伸长率，最小 % 250 584 600 575

4

压缩永久变形，最大

100 ℃×70 h，空气中

23 ℃×96 h，M100 甲醇汽油中

60 ℃×96 h，M100 甲醇汽油中

%

%

%

25

30

30

24.0

26.1

26.1

21.2

25

23.8

22.1

27.1

25.9

5

热空气老化，100 ℃×168 h

硬度变化，邵尔 A型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

Shore A

%

%

±10

-20

-30

+4

-15.2

-29.1

+4

-10.8

-25

+4

-13.8

-27.2

6

耐液体

23 ℃×96 h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

质量变化率，最大

体积变化率，最大

60 ℃×96 h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

质量变化率，最大

体积变化率，最大

Shore A

%

%

%

%

Shore A

%

%

%

%

±10

-30

-25

5

10

±7

-25

-25

10

15

-4

-22.9

-21.3

-4.6

-3.3

-1

-4.8

-10.3

-9.1

-8.3

-4

-24.4

-20.5

-2.7

-1.1

-3

-4.6

-10.2

-7.7

-7.1

-4

-22.3

-19.8

-2.1

-1.5

-4

-4.2

-9.7

-8.1

-7.5

7 阿克隆磨耗，最大 cm
3

1.5 0.91 0.82 0.90

8 TR10，不高于 ℃ -25 -28.7 -28.5 -26.1
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表 5 氢化丁腈橡胶胶料性能验证

序号 测试项目 单位 指标 试验样品 1 试验样品 2 试验样品 3

1 硬度，邵尔 A型 Shore A 70±5 72 70 69

2 拉伸强度，最小 MPa 14 20.1 19.8 19.2

3 拉断伸长率，最小 % 200 262 300 292

4

压缩永久变形，最大

150 ℃×22 h，空气中

23 ℃×96 h，M100 甲醇汽油中

60 ℃×96 h，M100 甲醇汽油中

%

%

%

40

20

15

36

18.1

5.8

35

17.6

10.1

33.1

16.7

9.8

5

热空气老化，150 ℃×70 h

硬度变化，邵尔 A型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

Shore A

%

%

-5～+10

-25

-30

+4

-5.0

-16.0

+4

-7.8

-18.1

+4

-7.9

-18.0

6

耐液体

23 ℃×96 h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

质量变化率，最大

体积变化率，最大

60 ℃×96h，M100 甲醇汽油

硬度变化，邵尔 A型

拉伸强度变化率，最大

拉断伸长率变化率，最大

质量变化率，最大

体积变化率，最大

Shore A

%

%

%

%

Shore A

%

%

%

%

±10

-30

-25

5

10

±12

-30

-30

10

15

-9

-22.4

-22.5

+4.3

+9.1

-11

-23.9

-24.0

+6.6

+10.3

-9

-25

-25

+4

+8

-10

-25

-21

+6.0

+10.1

-8

-21.3

-22.4

+4.1

+8.2

-10

-25

-20

+5.7

+9.3

7 阿克隆磨耗，最大 cm
3

1.2 0.65 0.75 0.68

8 TR10，不高于 ℃ -25 -34.4 -31.2 -32.7
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3 采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况

在国际和国内的密封圈标准体系中，暂没有相同标准，本标准是首次对甲醇汽车专用密

封圈的应用展开研究。

4 与现行法律、法规和政策及相关标准的协调性

本标准为我国首次研究甲醇汽车专用密封圈的应用，不涉及任何已有的专利内容，与国

家及行业其他标准无知识产权和专利冲突。

5 预期达到的社会效益、对产业发展的作用

通过本标准的实施，将会使甲醇汽车标准更系统完善，对甲醇汽车专用密封圈有了更加

严格的要求，能够甲醇汽车行业得到更好的推广和进步

6 贯彻标准的要求和措施建议

本标准反映了甲醇汽车专用润滑油的基本条件，因此可积极向甲醇汽车生产厂推荐应用

满足本标准的密封圈，助力甲醇汽车行业发展。

7 标准性质

本标准为推荐性团体标准。

8 其他应予以说明的事项

无。

甲醇汽车专用密封圈标准制定工作组

2022 年 5 日
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