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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替GB 5920-2019《汽车及挂车前位灯、后位灯、示廓灯和制动灯》、GB 15235-2007《汽车及挂车倒车灯配光性能》、 GB 18408-2015《汽车及挂车后牌照板照明装置的配光性能》、 GB 18409-2013《汽车驻车灯配光性能》、GB 11554-2008《机动车和挂车用后雾灯配光性能》、GB 17509-2008《汽车及挂车转向信号灯配光性能》、GB 18099-2013《机动车及挂车侧标志灯配光性能》、GB 23255-2019《机动车昼间行驶灯配光性能》。与GB 5920-2019、 GB 18408-2015、 GB 18409-2013、GB 11554-2008、GB 17509-2008、GB 18099-2013、GB 23255-2019相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术内容如下：
a) 删除了3类、4类转向灯（见GB 17509-2008中的4.1）；
b) 增加了光信号装置、光信号装置系统、A2类前位灯、光信号投射功能、光信号投射单元和自动驾驶系统标志灯的定义（见3.1、3.2、3.4.2、3.8、3.9、3.10）；
c) 增加了带发光徽标的位置灯功能及要求（见5.1.5）；
d) 增加了顺序开启的转向灯要求（见5.2.2）
e) 增加制动灯的视表面面积（见5.5.3）；
f) 更改了“光源要求”（见第6章， GB 5920-2019中的5.1.3和5.1.4，GB 15235-2007中的5.3和5.4， GB 18408-2015中的5.2，GB 18409-2013中的5.1.2和5.1.3，GB 11554-2008中的4.1.2和4.1.4，GB 17509-2008中的6.3和6.4，GB 18099-2013中的5.1.2和5.1.3，GB 23255-2019中的5.2和5.3）；
g) 更改了配光角度范围内的发光强度最小值的要求（见7.1.1，GB 5920-2019中的5.2.3.5和5.2.3.6、GB 17509-2008中的6.5.4.1）；
h) 更改牌照照明装置的配光测试点与牌照板尺寸的关系（见第7章，见GB 4599-2007中的6.6，见GB 25991-2010中的6.4）。 
i) 增加了慢行灯功能及要求（见7.1.2）；
j) 增加了倒车灯路面要求（见B.7）；
k) 修改了各功能的光源失效时的要求（见7.4）；
l) 增加了A2功能（见7.3）；
m) 增加了光信号投射功能及要求（见5.3）；
n) 增加了自动驾驶系统标志灯特殊规定（见附录D）；
o) 统一了侧转向灯的最小配光角度范围（见A.2）
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[bookmark: _Toc72355755]汽车和挂车光信号装置及系统
[bookmark: _Toc72355851]范围
本文件规定了汽车及挂车光信号装置及系统的术语和定义、性能要求、试验方法和检验规则等。
本文件适用于M、N、O类汽车使用的位置灯、转向灯、制动灯、示廓灯、驻车灯、自动驾驶系统标志灯、昼间行驶灯、牌照灯、后雾灯、光信号投射单元等光信号装置及系统，其他类型车辆参照执行。
[bookmark: _Toc72355852]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4785 汽车及挂车外部照明和光信号装置的安装规定
GB/T 7922 照明光源颜色的测量方法
GB/T XXXX汽车驾驶自动化分级
UN R37 关于批准用于已批准的机动车和挂车灯具的灯丝灯泡的统一规定
UN R128 关于批准用于已批准的机动车和挂车灯具的LED光源的统一规定
UN R.E.5 光源类型通用技术规范决议

[bookmark: _Toc72355853]术语与定义
GB 4785界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

    光信号装置 road illumination device
用来向其他道路使用者发出光信号，表面车辆存在或运动状态的改变。实现一项或多项功能的单元或单元组。
注： 包含位置灯、转向灯、制动灯、示廓灯、驻车灯、牌照灯、昼间行使灯、后雾灯、自动驾驶系统标志、光信号投射功能中的一项或多项功能。

    光信号系统 road illumination system
用来向其他道路使用者发出光信号，表面车辆存在或运动状态的改变。由多个装置及控制器等组成的系统。
制动灯类型

    制动灯 stop lamp
向车辆后方其它道路使用者，表明车辆正在制动的灯具。
[来源：GB 4785-2019，3.9.10]

     S1类 category S1
发射稳定光强且成对安装的制动灯。

     S2类 category S2
发射可变光强且成对安装的制动灯。

     S3类 category S3
发射稳定光强的高位制动灯。

     S4类 category S4
发射可变光强的高位制动灯。
前位置灯类型
    

    前位置灯 front position lamp
从车辆前方观察，表明车辆存在和宽度的灯具。
[来源：GB 4785-2019，3.9.12]

    A1 类 category A1
安装在车辆前部，发射稳定光强的前位灯。

    A2类 category A2
安装在车辆前部，发射可变光强的前位灯
后位置灯类型
    

    后位置灯 rear position lamp
从车辆后方观察，表明车辆存在和宽度的灯具。
[来源：GB 4785-2019，3.9.13]

    R1 类 category R1
安装在车辆后部，发射稳定光强的后位灯。

    R2 类 category R2
安装在车辆后部，发射可变光强的后位灯。
示廓灯类型
    

    示廓灯 end-outline marker lamp
安装位置尽可能靠近车辆外缘和车顶位置，用来表明车宽的灯具。
[来源：GB 4785-2019，3.9.21，有修改]

    RM1 类 category RM1
安装在车辆后部，发射稳定光强的示廓灯。

    RM2 类 category RM2
安装在车辆后部，发射可变光强的示廓灯。
转向信号灯类型
    

   转向信号灯 direction-indicator lamp
    用于向其他使用道路者表明车辆将向右或向左转向的灯具。
    [来源：GB 4785-2019，3.9.9]

    前转向信号灯front direction-indicator lamp
安装在车辆前部的转向灯。

    后转向信号灯rear direction-indicator lamp
安装在车辆后部的转向灯。

    侧转向信号灯side direction-indicator lamp
安装在车辆侧面的转向灯。

    光信号投射功能 light-signaling projection
与光信号功能同时工作，通过在路面上投射符号来加强该信号的功能。

    光信号投射单元 projection unit 
提供光信号投射功能的装置，可独立于其他照明或光信号装置，或与其他照明或光信号装置组合或混合，包含光学、机械和/或电子等组件。

    自动驾驶系统标志灯（以下简称“ADS标志灯”） autonomous driving system marker lamp
向其他道路使用者表明自动驾驶系统正在控制车辆运行的灯具。
[bookmark: _Toc72355854]光信号装置的型式判定
4.1 在以下方面存在差异的装置或系统，可视为不同型式：
a) 制造商；
b) 商品名称或商标；
c) 光学系统特性（发光强度等级、最小配光角度范围、使用的灯丝灯泡或光源模块的种类等）；
d) 装置的类别；
e) 可变光强控制器；
f) 光源的顺序开启方式。然而，在不改变装置的光学特性的情况下，以不同模式（即是否采用顺序开启）开启的转向灯不构成“不同类型的转向灯”。
4.2 相同型式判定：
a) 安装于车辆左侧的装置和右侧的装置；
b) 光源的颜色或任何滤光片颜色的变化。
[bookmark: _Toc72355855]总体要求
位置灯
前位灯、后位灯可作为示廓灯使用。
后位灯不应与ADS灯完全混合。
前位灯、后位灯与其他功能构成混合灯的场合，两者同时点亮时，色度应符合与位置灯混合的功能所使用的色度要求。
与其他功能混合的位置灯，允许设计为与一个可变光强控制器共同运行。在此情况下，对于与制动灯混合的后位灯，应是多光源并联设计，或该功能配有故障监测系统。
包含发光徽标的位置灯的特殊要求：
发光徽标仅应是车辆制造商的商标或车型徽标。 
车辆前、后应各最多有二只发光徽标作为位置灯一部分。
发光徽标作为位置灯一部分时，徽标本身的透光面允许不对称；允许安装在车头车尾部的左右中间位置。
发光徽标作为位置灯一部分时，徽标不点亮时也要满足位置灯的配光和安装要求。
转向信号灯
分类
前转向灯根据配光性能的不同分为1类、1a类、1b类装置。
后转向灯根据配光性能的不同分为2a类、2b类装置。
侧转向灯根据配光性能的不同分为5类、6类装置。
顺序开启的转向灯
每个光源激活后应保持点亮状态，直到点亮节拍结束。顺序开启的变化过程应在点亮节拍开始后200ms以内结束。
顺序开启的变化应从透光面的内侧向外侧以均匀的渐进的速度点亮。
应提供连续的信号且在垂直方向无振荡（沿垂直方向至多允许一次方向变化）。
当垂直于基准轴线测量时，顺序开启的转向灯透光面的两个相邻或相切部分之间的间隔不应超过50mm。
若不同的透光面中有间隔，则这两个透光面不能在垂直方向上产生任何重叠。
若不同的透光面中有间隔，间隔不能应用于任何其他照明和光信号功能。
视表面在基准轴线方向上的正交投影，其在垂直于基准轴线的平面上的最小外接矩形（长边平行于H平面）的水平边与垂直边的长度比例不得小于1.7。
光信号投射功能
投射功能发出的光色应与对应的光信号功能相同且不会引起歧义。
投射功能的图案应有简单几何或单个字母组成，可由制造商定义，并在用户说明书中说明。图案的选择应确保不会引起歧义。
投影功能的图案在整个开启期间只应改变图案的长短、投影方向或位置。
转向投射功能、倒车投射功能允许采用顺序开启，需满足如下要求：
a)顺序投射的符号在投射后应保持投射状态直至点亮节拍结束；
b)顺序开启时投射符号的变化应从距离车辆竖直方向上在路面的投影由近到远以均匀的渐进的速度点亮；
c)转向投射功能顺序开启时序要与转向灯一致，倒车投射功能顺序开启的变化过程应在点亮节拍开始后200ms以内结束。
后牌照板照明装置
最小照明范围
后牌照板照明装置应使整个牌照板在A.4给定的角度内可见。
装置的光束照射方向
装置不得向后发出直射光，与其他灯组合和复合发出的红光除外。
视表面面积
对于后雾灯，在基准轴线方向上的视表面面积应不大于140cm2。
对于昼间行驶灯，在基准轴线方向上的视表面面积应不小于25cm2，且不大于200cm2。
对于制动灯，在基准轴线方向上的视表面面积应不小于15cm2，后雾灯开启时允许不考核此项要求。
[bookmark: _Toc72355856]光源要求
可更换光源
对于可更换光源，在不使用工具的情况下即使在黑暗中也应能将其安装到灯具的正确位置上。
装置或系统使用的可更换灯丝灯泡和LED光源，其类型和性能要求应符合UN R37、UN R128 及UN R.E.5的规定。
不可更换光源
装置或系统使用的光源模块，应防止对光源模块的误操作其设计应符合下述要求：
a) 应确保每只光源模块只能装在正确的位置上，且只能使用工具才可以拆除。
b) 若在同一灯体内使用了多只光源模块，则应确保具有不同特性的光源模块之间无法互换。
c) 即使使用工具，光源模块也无法与其他可更换光源机械互换。
[bookmark: _Toc72355857]配光要求
[bookmark: _Ref530659738]配光角度范围内的发光强度
7.1.1配光角度应符合附录A的要求，最小发光强度应符合表1的要求。
[bookmark: _Ref530656457]配光角度范围内的发光强度最小值
单位为坎德拉
	功能
	类别
	发光强度最小值

	前位灯
	A1、A2
	0.05

	后位灯
	R1、R2
	0.05

	示廓灯、驻车灯
	——
	0.05

	制动灯
	S1、S2、S3、S4
	0.3

	转向信号灯
	1、1a、2a、2b、
	0.3

	
	1b
	0.7

	昼间行驶灯
	——
	1.0

	侧标志灯
	SM1、SM2
	0.6

	侧转向灯
	5类、6类
	0.6

	ADS标志灯
	——
	0.3



7.1.2配光角度应符合附录A的要求，最大发光强度应符合表2的要求。
配光角度范围内的发光强度最大值
单位为坎德拉
	功能
	发光强度值
	特殊说明

	倒车灯
	H-H线以上为300，
H-H线至-5°之间为600，
-5°以下为8000。
	

	慢行灯
	在任一观察方向内，发光强度值应≤500。
在附录A中A.5的角度范围内发光强度值≤0.5。
	——

	光信号投射功能
	在附录A中A.5的角度范围内发光强度值≤0.5。
	 如果光信号投射单元与被辅助的光信号装置混合，且整灯电路设计无法独立开启的场合，则此项要求无需考核。


发光强度限值要求
基准轴线方向上的发光强度应符合表3的要求。
基准轴线上的发光强度
单位为坎德拉
	功能
	发光强度最小值
	发光强度最大值

	
	
	单灯（除“D”灯外）
	D灯

	前位灯、前示廓灯
	A1稳定光强
	4
	140
	70

	
	A2可变光强
	4
	1200
	600

	与前照灯或前雾灯混合的前位灯
	4
	140 
	/

	后位灯、后示廓灯 
	R1、RM1稳定光强
	4
	17
	8.5

	
	R2、RM2可变光强
	4
	42
	21

	制动灯
	S1稳定光强
	60
	260
	130

	
	S2可变光强
	60
	730
	365

	
	S3稳定光强
	25
	110
	55

	
	S4可变光强
	25
	160
	80

	转向信号灯
	1
	175
	1000
	500

	
	1a
	250
	1200
	600

	
	1b
	400
	1200
	600

	
	2a
	50
	500
	250

	
	2b
	50
	1000
	500

	
	5类
	0.6
	280
	140

	
	6类
	50
	280
	140

	昼间行驶灯
	400
	1200
	——

	侧标志灯
	SM1
	4
	25
	——

	
	SM2
	0.6
	25
	——

	后雾灯
	F1稳定光强
	150
	375
	——

	
	F2可变光强
	150
	840
	——

	驻车灯
	前
	2
	60
	——

	
	后
	2
	30
	——

	倒车灯
	80
	300
	——

	光信号投射符号
	——
	12000a
	——

	ADS标志灯
	白天
	50
	300
	——

	
	夜晚
	10b
	125
	——

	a 如果光信号投影符号由两只或以上的光信号投影单元实现，则应对光信号投影单元系统进行考核。
b 沿着参考轴方向测量前照灯或前雾灯与ADS标志灯的距离，若视表面距离<100mm时，该配光最小值应放大2.5倍。



各光信号装置的发光强度分布要求应符合附录B的要求。
光信号装置在配光角度范围内的发光强度不得超过表3规定的最大值。
附录B所示区域内，如果目视检查发现配光强度有明显变化，则在任何两个测量方向之间测量的发光强度，应不小于该两个测量方向中较低发光强度的50%。
与制动灯混合的后位灯和/或示廓灯，两灯同时点亮和单独点亮后位灯或后示廓灯，在H-H线上下5°和V-V左右10°所围成的范围内，测量的发光强度比，应至少为5：1。如果上述混合灯具中的一个或两个装置包含不止一个光源，且定义为单灯，则测量结果应将所有光源考虑在内。
A2类前位灯的要求
不应和昼间行驶灯同时配备。
近光灯开启或外界环境光小于1000lx时，光学性能应满足表3中A1类前位灯的配光要求。
光源失效时的要求
对于包含不止一个光源的单灯，若任一光源失效时所有光源均失效则视为单光源的单灯。
多光源的单灯中任一个光源失效时，应至少满足任一要求：
a) 所有测试点仍应满足表3最小发光强度限值的要求；或
b) [bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]装用该装置的车辆上配备工作指示器且显示该装置失效，且基准轴线上应满足表3发光强度最小值的50%。
两个灯或多个灯组合
发光强度总值不超过单灯的最大发光强度限值；
两个相同功能的“D”灯的组合视为单灯；
互存灯系统的要求：
1.1.1.1　 系统的全部装置点亮时，应满足单灯的配光要求。
1.1.1.2　 对于部分安装在固定部件上，部分安装在可移动部件上的后位灯/后转向互存灯系统 ：
a) 整个互存灯系统在可移动部件的所有正常位置上，应满足单灯的配光要求。
b) 当可移动部件处于所有正常使用位置时，有附加的装置替代互存灯系统使用，整个系统应满足单灯的配光要求。
c) 对于后位灯，整个互存灯系统在可移动部件的所有正常位置上，应满足单灯的配光要求，但向内的配光要求可不必满足7.1条。
具有可变光强控制器的装置
装置的最大发光强度应符合相应装置可变光强的配光要求，最小发光强度应符合相应装置稳定光强的配光要求。
应分别测量最大和最小发光强度等级的启动时间，即基准轴线的发光强度从电源接通到按所测得基准轴线发光强度的90%所需时间，最小发光强度等级测得的时间应不大于最大发光强度等级测得的时间。
在可变光强控制器故障的情况下或环境光小于1000lx时，装置应符合稳定光强等级的配光要求。
对于装用红外辐射发生器的前位置灯
如果含有一个或多个红外辐射发生器，则该前位置灯的配光性能和色度特性应在红外辐射发生器工作和不工作的时候均能满足要求。
[bookmark: _Ref530663688][bookmark: _Toc72355858]光信号装置的色度要求
色度要求符合按GB 4785的要求，牌照灯与其他灯组合或复合发出的红光除外。
ADS标志灯应符合附录D D.2条。
光信号投射功能应符合附录C的C.2条。
[bookmark: _Ref530663663][bookmark: _Toc72355859]试验方法
试验暗室、装置及设备要求
试验暗室应无漏光，其环境条件应不影响光束的透射性能和仪器精确度。
配光测试应采用直流稳压/稳流电源，电气仪表准确度不低于0.2级，电源的容量应该足够，保证电源脉冲的快速提升。
照度计应为国家检定规程中规定的一级照度计。
配光性能的测量距离，应保证能应用光度学中的距离平方反比定律。
从基准中心观察，光接收器的张角介于10′到1°之间。
各测量方向的角度偏差应不大于15′。
应按制造商规定的基准轴线和基准中心确定装置的初始测量位置。
牌照灯试验装置及设备的要求：
亮度测量应该在一个已知漫反射系数的无色漫反射表面测量。无色漫反射表面应放置在牌照板安装的正常位置和固定板前2mm处的位置。无色漫反射表面尺寸与牌照板尺寸相同或大于一个测量点区域的尺寸，其中心位置放置在测量点的中心位置。
测试要求
不可更换光源的测试电压
对于未装用电光源控制器或可变光强控制器的装置，应分别在13.5V或28.0V下进行测试。
1.1.1.3　 对装用电光源控制器或可变光强控制器的装置，应根据制造商的说明进行配光测量：
a) 可变光强控制器作为灯具的一部分时，制造商应指定灯具的输入端电压，如果并未指定，则分别为13.5V或28.0V；
b) 可变光强控制器不作为灯具一部分时，灯具的输入端电压为制造商指定的电压。
可更换光源的测试电压
1.1.1.4　 装用数只可更换光源时，允许使用产品光源在13.5V或28.0V电压下测量配光性能，并应修正所产生的发光强度值。修正系数是基准光通量或目标光通量与试验电压（13.5V或28.0V）下光通量的平均值之比，所使用的每个光源的实际光通量与其平均值的偏差应不大于正负5%；在只使用灯丝灯泡的情况下，也可以在每个灯泡的位置上逐一使用工作于基准光通量状态的标准灯泡进行测量，并将每个位置上的单独测量结果相加。
1.1.1.5　 对于未装用电光源控制器或可变光强控制器的装置，应使用标准光源：
a) 对于灯丝灯泡，在对应电压约为13.5V的基准光通量下进行配光测量；
b) 对于LED光源，应使用该种类的标准LED光源，在13.5V或28V电压下测量配光，并修正实测值。修正系数是目标光通量与上述试验电压下的光通量的比值。
1.1.1.6　 对装用电光源控制器或可变光强控制器的装置，应根据制造商的说明进行配光测量：
a) 可变光强控制器作为灯具的一部分时，制造商应指定灯具的输入端电压，如果并未指定，则分别为13.5V或28.0V；
b) 可变光强控制器不作为灯具一部分时，灯具的输入端电压为制造商指定的电压。
点亮方式
转向灯允许在其闪烁状态下进行测量，其应在f=（1.5±0.5）Hz的频率下转换开关，并且在95%光强度峰值时测量，脉冲持续时间应当大于0.3s。在闪烁测量的情况下，最终的发光强度应是测量中最大的发光强度。
其他灯具应当在光源持续点亮的情况下测量配光性能，如果装置含有发射一个或多个红外辐射的发生器，测试应分别在红外装置工作和不工作时进行。
对于装在车内的S3类和S4类制动灯或ADS标志灯
如果有多种安装情况，则应与所有相应的车窗样片组合的各种情况重复分别进行配光性能和色度的测试。
牌照灯的测试
    每个测试点的值需根据漫反射系数进行修正。
当装置存在多个安装位置时
当装置安装在车辆上时，有不止一个角度位置或一个区域内可以有多个不同的角度位置时，配光性能测量应当在所有位置分别进行，或者对区域中制造商规定的基准轴线的极限角度位置上进行测量。
对于所有不是装用灯丝灯泡的装置
对于倒车灯和慢行灯，在点亮的1分钟后和10分钟后测得的发光强度值符合表2最小值和最大值的要求。点亮后1 分钟和点亮后10 分钟各点的发光强度应由光强稳定后测得的各点的光强与HV点在点亮1分钟后和点亮10分钟后测得的值与光强稳定后测得的该点的光强比值相乘得到。
注：光强稳定指规定的测试点在任意15分钟内光强变化小于3%。
对于其他装置，点亮1分钟时和30分钟后其发光强度测量结果应符合表2中最大值和最小值的要求；在点亮后1分钟时各点的发光强度应通过点亮1分钟和点亮30分钟后在HV点或基准轴线上的发光强度的比值与点亮30分钟后各点的发光强度测量结果相乘得到。
[bookmark: _Toc72355860]检验规则
型式检验
制造商应提供的资料和样品
足以识别该型式装置的图纸，标明在车辆上安装的几何位置（S3类和S4类制动灯或ADS标志灯，则是相对于后窗的位置），包括基准轴线（H=0°，V=0°），基准中心，车辆纵向对称平面在基准轴线方向投影（若有位置灯包含相对于车辆纵向对称平面不对称的发光徽标的情况），互存灯系统的信息（若有）。一份简明的技术说明书，应说明：
a) 需要通过型式检验装置的功能，是否是同种类一对装置中的一只。
b) 装置是产生稳定光强还是可变光强。对于可变光强的装置，应提供对应的资料和系统说明，以及可变光强控制的功能和安装条件。
c) 对于安装在车内的S3类和S4类制动灯或ADS标志灯，还应包括后窗的光学性质参数（透射率、颜色、倾角等）。
d) 倒车灯的离地高度以及车辆的纵向对称平面。
e) 慢行灯的离地高度和参考轴的方向,以及与地面垂直轴和纵轴的关系图。
f) 如果装置在车辆上具有不同的安装位置或不同的安装角度（如相对于车辆基准平面的基准轴线、相对于地面或装置本身的基准轴线的角度），这些不同的安装情况应在技术说明书中注明；
g) 所有使用光源的类型：
如使用灯丝灯泡，提供其在UN R.E.5法规中的类型。
如使用LED光源，提供其在UN R.E.5法规中的类型。
如使用可更换光源模块，提供其类型和参数，包括LED模块的规格、尺寸和光电参数和目标光通量等。
h) 对于使用电光源控制的装置，应提供对应的资料说明。
i) 安装时是否配有工作指示器或故障检测功能。
j) 投射信号功能需提供路面投射范围及投射符号。
提供的样品应包括：
a) 样灯2只（含光源）；如果提交申请的装置不是完全一样，而互相对称、功能相同，分别安装在车辆左侧和右侧，则样灯可以送2只一样的样品，也可以左右各一只。针对位置灯包含相对于车辆纵向对称平面不对称的发光徽标的情况，则只能左右各一只。
b) 对于包含可变光强的装置，应提供可变光强控制器或提供相同信号的发生器。
c) 对于使用电光源控制的装置，应提供电光源控制器或提供装置工作时的输入条件。
d) 对于安装在车内的S3类和S4类制动灯或ADS标志灯，应同时提交后窗样片（如不止一种安装情况，则应有所有情况对应的样片）。
型式检验要求
1.1.1.7　 按第9章规定进行试验，每只样品应符合第7章和第8章的相应规定。
1.1.1.8　 已经作为前位灯或后位灯通过型式检验的装置，可视作为符合示廓灯的型式检验要求。
生产一致性检验
对型式检验合格的产品，用从批量产品中随机抽取的样灯来判定其生产一致性。
随机抽取的样灯应符合第5章中相应规定。
按第9章进行试验，样灯的配光性能应符合第7章和8章的相应规定，允许最小发光强度不小于规定值的80%，最大发光强度不大于规定值的120%。其中7.1.1条不考核。
[bookmark: _Toc72355861]过渡期要求
[bookmark: _Hlk72163848]对于新申请型式批准的汽车及挂车光信号装置及系统，自本文件实施之日起开始执行。
[bookmark: _Hlk72164353]对于新申请型式批准的车型，自本文件实施之日起第13个月开始执行。
对于已获通过型式检验的汽车及挂车光信号装置及系统和已获得型式批准的车型，给予直至停产的过渡期。
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（规范性）
最小配光角度范围
前/后位置灯、示廓灯、前/后驻车灯、制动灯、前/后转向灯、昼间行驶灯和朝前/朝后的ADS标志灯的最小配光角度范围
[image: ]   [image: ]

a） 水平方向配光角度范围                      b)  垂直方向配光角度范围
图A.1 右侧装置的水平方向和垂直方向上的最小配光角度范围
右侧装置的水平方向和垂直方向上的最小配光角度范围
	功能
	水平角
内侧/外侧
	垂直角
向上/向下
	备注

	位置灯
	45°/80°
20°/80°a 
45°/45°e
20°/45°f
	15°/15°
15°/5°b
5°/15°c
	--

	示廓灯
	0°/80°
	15°/15°
15°/5°b
5°/15°c
	--

	前/后驻车灯
	0°/45°
	15°/15°
15°/5°b
5°/15°c
	--

	制动灯（S1、S2）
	45°/45°
20°/45°a 
	15°/15°
15°/5°b
5°/15°c
	--

	制动灯（S3、S4）
	10°/10°
	10°/5°
	--

	前/后转向灯
	45°/80°
20°/80°a 
45°/45°e
20°/45°f
	15°/15°
15°/5°b
5°/15°c
	--

	昼间行驶灯
	20°/20°
	10°/5°
	--

	[bookmark: _Hlk26886555]ADS标志灯
	60°/60°
30°/60°d
	35°/25°
35°/5°b
5°/25°c
	--

	a 离地安装高度低于750mm,基准轴线所在平面以下内侧角度；
b 离地安装高度低于750mm，
c 离地安装高度高于2100mm；
d 朝前/朝后安装2只时；
e 如配备侧标志灯，且视表面大于12.5cm2；
f 如配备侧标志灯，且视表面大于12.5cm2 , 离地安装高度低于750mm,基准轴线所在平面以下内侧角度。


侧转向灯、侧驻车灯的最小配光角度范围
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a） 水平方向配光角度范围                      b)  垂直方向配光角度范围
图A.2 右侧装置的水平方向和垂直方向上的最小配光角度范围
右侧装置的水平方向和垂直方向上的最小配光角度范围
	功能
	水平角
角度A/角度B
	垂直角
向上/向下
	备注

	侧转向灯
	5°/55°
	30°/15°
	--

	侧驻车灯
	Max0°/Min45°
	15°/15°
15°/5°a
5°/15°b
	向前和向后的水平角

	a 离地安装高度低于750mm；
b 离地安装高度高于2100mm；


侧标志灯和侧向的ADS标志灯的最小配光角度范围
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a） 水平方向配光角度范围                      b)  垂直方向配光角度范围
图A.3 右侧装置的水平方向和垂直方向上的最小配光角度范围
右侧装置的水平方向和垂直方向上的最小配光角度范围
	功能
	水平角
角度A/角度B
	垂直角
向上/向下
	备注

	SM1
	45°/45°
	15°/15°
15°/5°a
5°/15°b
	--

	SM2
	30°/30°
	15°/15°
15°/5°a
5°/15°b
	--

	ADS标志灯
	60°/60°c
	20°/15°
20°/5°a
5°/15°b
	--

	a 离地安装高度2)低于750mm；
b 离地安装高度2)高于2100mm；
c 单侧安装2只及以上时，向中间的角度缓和至30°。


[bookmark: _Ref530656368]后牌照灯的最小配光角度范围。
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a） 水平方向配光角度范围                      b)  垂直方向配光角度范围
图A.4 后牌照灯水平方向和垂直方向上的最小配光角度范围
区域的可视角应符合图A.4，仅与照明装置的位置以及牌照板的空间有关。
慢行灯/光信号投射功能考核发光强度最大值的角度范围
垂直最小角Φmin 满足公式A.1。
                          Φmin = arctan …………………………………（A.1）
式中：
Φmin——投射范围垂直最小角度，单位为度；
h——安装高度，单位为米。
垂直最大角Φmax 满足公式A.2。
                Φmax = Φmin + 11.3 ……………………………………………（A.2）
式中：
Φmax ——投射范围垂直最大角度，单位为度；
Φmin ——投射范围垂直最大角度，单位为度。
测量的范围应限定在从+90°到-90°之间的水平角度内，这条线可以切割参考轴，垂直于车辆的垂直纵向平面。
测试距离应至少为3m。
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（规范性）
发光强度分布
通则
H=0°和V=0°的方向对应为基准轴线（安装在车辆上时，它为水平且平行于车辆的纵向面，指向所要求的可见度的方向）,它通过基准中心。图中给出不同方向上的最小数值，除非另有说明，否则是表示每个灯具轴线上（H=0°和V=0°的方向）要求的最小值百分比。
在发光强度分布区域按本附录图示网格区域，在该区域光分布均匀，网格区域内每个方向上的发光强度应该不低于网格线上的最小值。
前、后位置灯，制动灯（S1和S2类）和转向灯（1、1a、1b、2a、2b类），驻车灯、ADS标志灯的发光强度分布应符合图B.1。驻车灯仅考核V-V轴一侧（含V-V线）的测试点。
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A 
图B.1前、后位置灯，制动灯（S1和S2类）和转向灯（1、1a、1b、2a、2b类），驻车灯、ADS标志灯的发光强度分布图
昼间行驶灯发光强度分布应符合图B.2。
[image: ]
图B.2昼间行驶灯发光强度分布图
制动灯（S3和S4类）发光强度分布应符合图B.3。
[image: ]
图B.3制动灯（S3和S4类）发光强度分布图
5类转向灯发光强度分布应符合图B.4，图中的数值为发光强度值，单位为坎德拉。
[image: ]V

图B.4 5类转向灯发光强度分布图
6类侧转向灯发光强度分布应符合图B.5。
[image: ]
图B.5 6类侧转向灯发光强度分布图
倒车灯发光强度分布要求。
发光强度要求
对于成对安装的倒车灯，其配光性能测量时，向内的水平方向角只测量到30°为止。图B.6中的数值为发光强度值，单位为坎德拉。
[image: ]
图B.6 倒车灯发光强度分布图
[bookmark: _Ref530663451]针对M1车辆还应满足图B.7要求，如安装2只倒车灯，则和值满足要求即可。图B.7中的数值为发光强度值，单位为坎德拉。
[image: C:\Users\ZHUCAI~1\AppData\Local\Temp\WeChat Files\237c293e6b4c29dc58063f89559a2b6.png]
注：h为倒车灯离地高度,单位为米
图B.7 倒车灯路面发光强度分布图
后雾灯发光强度分布应符合图B.8。
在左右10°和上下5°间且在基准轴线上，发光强度最小值为150cd；菱形区域内的发光强度最小值为75cd。
[image: ]
图B.8后雾灯发光强度分布图
侧标志灯发光强度分布应应符合图B.9的要求。
测量时任选5点。对于红色侧标志灯，相对于基准轴，水平方向朝向车辆前部，60°到90°和垂直方向±20°的角度范围内，最大发光强度限值为0.25cd。

[image: ]
图B.9 侧标志灯发光强度分布图
牌照灯的测试点分布要求。
每个测试点的亮度值B应不小于2.5cd/m2。照明区域的光亮度应均匀，任意两个点的亮度梯度应符合式（1）要求：
｜（B1-B2）｜/L1-2≤2×B0/cm........... ... ... ... ... .....(B.1) 
式中:
B1、B2——任意两个测量点的光亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/m2）；
L1-2——B1与B2之间的距离，单位为厘米（cm）；
B0——各测量点中的最小光亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/m2）；
如两测试点距离（L1或L2）大于90mm，则在两测试点的中心位置增加一列或一行。

[image: ]

图B.10 牌照灯的测试点分布图
[bookmark: _Ref530659657][bookmark: _Toc72355758][bookmark: _Toc72355864]

（规范性）
光信号投射功能的特殊规定
配备
选装。
[bookmark: _Ref530659705]光色
符合其对应的光信号功能的光色要求。
数量
无特殊要求。
布局
无特殊要求。
符号的位置
示廓灯/位置灯/侧标志灯的投射符号位置
按图C.1要求，投射符号车辆横向外边界在下图所示范围内。
车身宽度指车辆两侧的最大外部突出物之间的宽度光信号的投射符号应符合图C.1的要求。
单位为毫米
[image: ]

图C.1 示廓灯/位置灯/侧标志灯的投射符号位置图

C.5.2 转向灯的投射符号位置
按图C.2要求，投射符号在图C.2所示范围内投射符号离车身竖直方向上在路面投影的最近距离需不大于700mm。转向灯投射的符号指示方向应和车辆行驶方向一致。


单位为毫米
[image: ]

图C.2 转向灯的投射符号位置位置图

C.5.3 
按图C.3要求，投射符号在图C.3所示范围内投射符号离车身竖直方向上在路面投影的最近距离需不大于1000mm。
单位为毫米
[image: ]
图C.3 倒车灯的投射符号位置图

 电路连接
光信号投射功能仅允许在相应的光信号功能开启的情况下工作；允许手动关闭。
转向投射功能和倒车投射功能允许闪烁，对于转向投射功能，要与转向灯闪烁频率一致，倒车投射功能的闪光频率为（90±30）次/分钟；
车速高于30公里/小时时自动关闭车辆光信号的投射符号。 
如车辆前面或后面5米的范围内有汽车存在，则可自动关闭车辆向前或向后的光信号的投射符号或者适当调整该符号的投射位置或者降低投射符号的光束光强。
如在车辆侧面3米范围内有汽车存在，则可自动关闭车辆同一侧面的光信号的投射符号或者适当调整该符号的投射位置或者降低投射符号的光束光强。
指示器
无要求。
其他要求
在目视检测时，观察者在GB4785-2019 附录I规定区域边界范围（区域由距车前10m 的横向平面、距车后10m 的横向平面，以及距车辆两侧各10m 的2 个纵向平面组成，高度为1m至3m）内移动，应无法直接看到投射装置的视表面。
若灯具符合光信号投射功能的配光要求，则可通过图纸或模拟或视同的方式来验证是否符合C.8.1要求。



[bookmark: _Toc72354207][bookmark: _Toc72354285][bookmark: _Toc72354389][bookmark: _Toc72354478][bookmark: _Ref530659644][bookmark: _Toc72355759][bookmark: _Toc72355865]
（规范性）
ADS标志灯的特殊规定
配备
按 GB/T XXXX《汽车驾驶自动化分级》的规定，自动驾驶等级达到L3级或以上的M类和N类机动车应配备。
对于配合自动驾驶牵引车使用的挂车应配备。
[bookmark: _Ref530659683]光色
ADS标志灯的色度范围应符合表D.1。

表D.1 ADS标志灯发出的光色
	颜色
	色度区域边界
	边界交点

	蓝绿色
	T12 趋绿极限：y=0.500 =合表D用的以上
T23 趋白极限：x=0.200
T34 趋蓝极限：y=0.320
T41 光谱轨迹
	
T1
T2
T3
T4
	x
0.012
0.200
0.200
0.040
	y
0.494
0.400
0.320
0.320



数量
对于汽车，强制安装1只或2只朝前，1只或2只朝后的ADS标志灯，每侧强制安装的侧向ADS标志灯的安装数量能满足纵向安装位置要求。
对于配合自动驾驶牵引车使用的挂车，强制安装1只或2只朝后的ADS标志灯，2只侧向的ADS标志灯或侧向的安装数量能满足纵向安装位置要求。
布局
无特殊要求。
安装位置
横向：如果安装1只前/后的ADS标志灯，其基准中心应位于车辆的纵向对称平面。如果安装了2只前/后ADS标志灯，则要求两灯对称于车辆纵向对称平面安装，且应分别位于车辆对称平面的两侧。
离地高度：从最低点测量，对于M1类和N1类车辆应不小于250mm；对于其他类车辆，应不小于500 mm。从最高点测量应不大于1 500mm。若车型结构不能保证上述的离地高度上限，则该离地高度可增加至为不大于2 100mm。
纵向：至少有一只侧向的ADS标志灯应安装在车辆的中间三分之一的范围内，最前面的ADS标志灯离车辆前端不大于3m；两相邻侧向ADS标志灯的间距应不大于3m，若车型结构、设计或车辆操作使其不能保证在3m内，可增至4m；最后面的侧向ADS标志灯距离车辆后端应不大于1m。然而对于车长不大于6m的车辆和带驾驶底盘，在车辆长度的前或后1/3范围内，安装1只侧向ADS标志灯即满足要求。
几何可见度
垂直方向角：水平面上20°、下15°。对于离地高度小于750 mm的灯具，水平面以下的垂直方向角可由15°减至5°。对于离地高度大于1800 mm的灯具，水平面以上的垂直方向可见角可由20°减至5°。然而，对于离地高度不大于750mm的朝前和朝后的ADS标志灯，在H平面下方的向内几何可见度可由60°减至30°。
水平方向角：安装1只ADS标志灯时，水平面向外、向内各60°。安装2只ADS标志灯时，水平面向外60°，向内30°。
方向
按制造商规定。
电路连接
当车辆运行由驾驶员控制切换为自动驾驶系统控制时，应自动打开ADS标志灯。当车辆运行由自动驾驶系统控制切换为驾驶员控制时，应自动关闭ADS标志灯。当自动驾驶系统正在控制车辆运行时，ADS标志灯应保持常亮，且无法手动关闭。
沿着基准轴方向测量昼间行驶灯与ADS标志灯的距离，若两者的距离小于100mm时，则ADS标志灯工作时，应自动关闭昼间行驶灯。
若转向灯与ADS灯混合时，则转向灯工作时，同侧的ADS灯在转向信号灯开启的整个周期（包括点亮和熄灭整个过程）中应至少关闭与转向灯的混合部分。
若昼间行驶灯或前位灯与ADS灯混合，则当ADS灯工作时，昼间行驶灯或前位灯在ADS开启的整个周期内应至少关闭与ADS灯混合的部分。
当后位灯或制动灯与ADS灯部分混合，当ADS灯工作时，应关闭与ADS灯混合的后位灯或制动灯部分，且保留的后位灯或制动灯部分仍应满足对应的安装位置要求和配光要求。
指示器
无要求。
其他
无要求。

[bookmark: _Toc72355760][bookmark: _Toc72355866]
（规范性）
A2前位置灯的特殊规定
配备
选装。
光色
符合GB 4785前位置灯的要求
数量
2只
布局
无特殊要求
安装位置
应符合GB 4785-2019中的5.9.4的要求。
几何可见度
应符合GB 4785-2019中的5.9.5的要求。
方向
朝前。
电路连接
若前转向灯和A2类前位灯间距不大于40mm，则转向灯工作时，同侧的A2类前位灯允许采取下列操作之一：
a) 关闭；或
b) 在转向信号灯开启的整个周期（包括点亮和熄灭整个过程）中，降低发光强度。
若转向灯与A2类前位灯混合，则转向灯工作时，同侧的A2类前位灯在转向信号灯开启的整个周期（包括点亮和熄灭整个过程）中应至少关闭与转向灯的混合部分。
指示器
应符合GB 4785-2019中的5.9.8要求
其他要求
应符合GB 4785-2019中的5.9.9要求。


_________________________________
image1.png
(€

il

=




image2.png
RN
A
ERY
HE
s g
L2
&
B
R
HH




image3.png
1 AutoCAD 2007 -

A x#f ®8E WAV BAO) ®X0) TEM 2EO) wWEN) SV SOW) ®8H)

DOREI2RD %00 s/ #|F ) (SXQRBERIVE|@D]] & swms - |Lh0s @ o |
faocn 58 -@mas voewme - e[ maige - [P [

A 2|
7 B
e Iy
O &
B ]
I +
@ o)
8 Bl
i = n
= =
B 2z e
) Ed (]
¥ -
= -— % P
" = M
3 § E
Ay W
@
I—>
=]
X —

H[&fneﬁ#g C\Tsere\ADMINT-1\Appbara\Toca\Tenp\ B 21633458 -

-\

les.

o367, 649,021, 0.0000 | 4R Mte| | 404 nemanie eimiess oucs o [ [rem

|

2018F11R138
25—




image4.png
# AutoCAD 2007 - [CA

A x#f ®EEO WAV BAO ®X0) TEM 2EO) WEN) SHM) SOW) ®8H)

DREERD O|«B6 s @0 |SEARAERBIUE| @& et [ L 105 - [@ it -
faocn 58 -@mas voewme - e[ maige - [P [

Z )
A 3
4 N
o a
= 88
= 2 HiE
o) = g
S i Bl
~ % n

g T bl
= > m -/
) o
Y E =
. -
= a
L r
0 #
= —
Al v ®
®
I—> 3
=]
X ]

H@ TIEES 7
&% =
1005. 0125, 1606, 5683, 0.0000 | 484 818 % 49 3immie [miar [oves [oun [ (R S Z7d . O





image5.png
A xR SHE WEV) BAD) BRO0) IAM LED) mEN) SM) S0W) =H) NER
DHRAIERD S (%R s #|£-) (NXARAERAYE @[ & swiwt | L1595 - |@ swmiwd |
faocn 58 -@mas voewme - e[ maige - e | — e o|[EE ]|
7 2|
7 %
- s
o e
= 88
r | +
o 7 B2 o
5] H il
~ # n
o v
o al =
& k2] =]
B [
. -
o4 -
» =
B A W
@ bl %
Al v 2]
®
L]
=]
X |
WAy o\ 182 (TR A e /
Hﬁk © *BUR* B
% "
S111.e248, se4.5018 , 0.0000 | 4R 4R %] 1 mimie wisiess foucs [ow [ Em K FdiR —F





image6.png
B AutoCAD 2007 - [CAUsers|

A xHf) #EE WAV BAD BRO) IAM 2EE) mEN) BHM SOW) #EH)

x

DREERD O|«B6 s @0 |SXARAERBIUE| @& et [ L1005 o [@ it -]
oo R @)= voewme - e[ maige - e v | — b | WEE -
Z 4
A %
B N
2 a
= 88
7 +
o) - 3
e =
& * N
° bl ‘ ] -
° G| E =gw
& o
0 0
. -
= r
L r
ol
= —
Aly KA 0] =
@
I—> S
=]
X —
Hﬁk © *BUR* B
% =]
TFE=ET A

& Bl =22 o




image7.png
3 AutoCAD 2007 - [CA\Users\

A xHf) #EE WAV BAD BRO) IAM 2EE) mEN) BHM SOW) #EH)

|G| =

Hﬁk © GRS

[

3952, 7408, 874.5033 , 0.0000

e #18 [E2 1hen) iR 92iess foves (oo [ms ey

DWUEERDO(«B6 /#[£-) |KXERABRAVE| @[ swivs - [ L4105 - |of Smira - |
Nt 68 CE [ 000 Dm i -] muie -l g < | — e | HEE g o
Z 4
A %
24 i |foreniac
o & |gxe
= B8 | Bpiatera..
r o -
o o
e =
5 N
= i 2018
© =4
@ Slles
0 0
: |
= |
" rEZ
ol
= —
Al v BEE =
®
L]
=]
X —





image8.png
AutoCAD 2007 - [C:\Users\zhucaiping\Desktop\ BB/ dw] - o x
@ xn #Ee A8V B A0 B0 IEM 280 REN Eme B0w S - & x
DREIERDO|«DO s #| \t@@@\ﬁmsﬂmﬂ\ By [stendard | 15025 | o [standerd ‘
haoons R 5 ][ = 00® D eoin € |[[msioe | — — s owion | —— miwer || R
7] 4|
17 | %
) N
o v &
= o " 88
r 10 10 — %
Q@ 9]
Q . . Bl
5 5°—M 0 0 0 il F— 15—
o +
kel =4
&= 0° 3. 90 - 00— 15—25—
S H H H 0
. -
8 5°—M 0 0 0 il 15251
= 45° 30°
B W
@ 10° k|
Al Y 20° 1 5 0 5 10 2° %
L]
I—p vv L
x (=) =
WO R T T O Bl
H;; oo X over MBE, RESARESREZE. BEERRE L B
sl s
| RERERE AT





image9.png
A xR SHE WEV) BAD) BRO0) IAM LED) mEN) SHM) S0W) =H) NER
DWUEERDO(«B6 /#[£-) |LXARABHAVE| @[ swivs [ L1005 - |of St - |
faocn 58 SB[ = V0% UM ins - e || muiye e p——— Y -

7| 2
/ E
A i i
(o] \" &
o -
B . o |
7 10 [201—{201—201 10 2
5! A
i 5°— [0} 20} 20} o] s—mc
o =4
& o
B 0° 0 fl00—90—17 -—0—Rfy
. H H H i~
5 e
i 5—0 (1] 1 5o [AC7™
ol
a

A 10° L
Aly 20° 100 5 ¢ 5 10 20°

I—s» VV
X
RIRIDACI: =0 €=V ti=o O &b

H}i Esc X Enter BRE, HECLORENRELE. BRI RS

[ o )

25, 1867, 2711.0497, 0.0000 R 13 [E2 15t oz s oves (o [ems (@ Nfr . O

=l N =2 < (o) e




image10.png
A xR ®EE WAV BAD BRO) IAM 2EE) mEN) SHM SOW) BEH)

[x
DWUEERDO(«B6 s #[£-) |LXARABRAVE|@|[ swivs - [ L1005 - |of St |
tochd SB[ = V0% UM ins et mner e p—— Y -
7| \ 2
Z 3
e \' s
(o] &
= 88
r 10°—[32 64 3 +
[} 3}
g |
7 5°— 6400 0—f00—{64 B
o LA Ut
o =4
@ o
B - 0°— [64]1—100 0—f00—164 — =
w H H e
" r
5°— [641—{100—00—00—64 **
= =
A 10°  5° 0° 5° 10° w®
Al %
v L]
Y =
X
RIRIDACI: =0 €=V ti=o
H@ T
4
7551, 3425, 17876159, 0.0000 | fite] Eax e s e [oucs (o [ me
N = [ ®





image11.png
BA TEAS A s #A WA JER  Acobat @ ©
— Im e M| A
-ES - (A = Al » amce AaBbC AaBl A bCDAl 1) AaBbC @) BN AN
(L : wE  pE1 . BEES &S WL HBA. oWES.  EEER S
o VB2 U e x %A@ AC[A)@]| (& e B[ & - -
=R EL 5 = = - 5w
[ L N T L T o | T TR T
GB XXXXX—XXXX.
H B4 5 AREITENEEAHE, BB EEE. .
- 307,
2 % 5
: E—. A
5 107
= 5
A o 06 06- 06
s -
. N T
o asl_os o5 I
B o & 100 207 o 40 500 60
B H——
g FAASM
B .
¢ N o
B 3
T 21/30 | $H:9774 | B (R, P | BN ; e





image12.png
BA TEAS A s #A WA JER  Acobat @ ©
_— M a M| A
RN SN E (] v amc: AaBbC AaBl = A B 1) A o) AR IR g
i3 Il 5o g GE1 - EXER RS BRA. KRR cWEs. . EEER B
= AP A = X - s =2
T B I U-akex x ma|¥-AAS) el - - B
R~ Ea: = = 5 o o e
o (A T T o | T TR T
- B5 6 XMEEEABES B
- 30°,
- & B
o 15° o
= ol bk
H ol o—a v
A [ N
- Sl ——t——n
< -10°
8 sl 2 2
- o & 1 20° 30 40 s 60
g H————
B S .
B “
- 86 BIEITRNERAHE °
TE:22/30 T4 P FM(EE, FE) EA 90% (=) o7 —
H [fos% 7y o





image13.png
Azt ®86 NEV BAO

#X0) TEM £EO) HWEN) SRV SOW) ®8H)

J=lx
DRE|2RD %00 s/ #|F ) |SXQRBERIVE|@D]| flomm | Lws  @flsom |
faocn 58 SB[ = V0% UM ins 2 e || muiye - [P [ -
7] 4
v D}
= \Y 'S
o &
= 10> 10 ——15—10 =
r +
@ 9]
o— 5—15 20—25—20 15 &
5 iy
o
o—— 25 —~ - 0°—15—25 50 —80——50 25——15 - =
) H H H o
5 0
B 5°—15—25 50 ——80 ——50 25——15 -
I | | | | | )
] 450 30° 100 0 10° 30°  45° r
o3 i
v 4
Al 2 ®
b o3 w
"
"
« |
RIRIDACI: =0 €=V ti=o O &b
Hﬁzg»ﬁa B D) <> BEE-IAR <BRE T ARAEE LR LD B
PR ~
% s
6757.0072, 2401.8739, 0.0000 iR el [E3 1| et v [oucs [ov (7 [imm Ndr O
R =2 o




image14.png
60

20

60
20
2
'
2° °




image15.png
N ) \\E WAV BEAQ #RO) IRM £B0) mEN) BSHEM) BOW) EH) NER
DRE|2RD %R0 s/ #|/ ) ISR BRERIVE|@D])|flmm: | Liws  |@llem |
[wcn & 8 || = [0 0® misoins s € |[msiow e [ Y -
7| 2
7 10° 2
= — 4
o e
o =
I 50—+
e 9]
3 H . &
o ——0°—n
o <
o o =4
@ B°t—no
[

X3 A /N 75ed

|>EDPNE

Hiﬁ Esc 5( Enter BIEH, HEGLBENRERE. g





image16.png
A xR SHE WEV) BAD) BRO0) IAM LED) mEN) SHM) S0W) =H) NER
DRE|2RD %00 s/ #|F ) |SXQRBERIVE|@D]| flomm | Lws  @flsom |
faocn 58 SB[ = V0% UM ins 2 e || muiye e p—— Y -
7| 2
/ E
= N
(o] &
= 88
r Ex
@ Vi )
5! 10° A
~ n
o
I~ 5° =
& o
» -H 0° H_ |
. i~
5 o =
i 5 -
10° i
a
A 45° 40° 30° 20° 10° 5° 0° 5° 10° 20° 30° 40° 45° w®
Aly &
\'Al )
I—& °
X
RIRIDACI: =0 €=V ti=o O &b
Hm:’rﬁﬁ EE (®) /BF 0] <BE>: ~BGE~ fﬁm*ﬁﬁﬁ%ﬁa‘lﬁléﬁia
4 SEkhhe ),
750, 1654, 2070 o6, 0,000 048] e 32 ot oot i [ows (o [ [ NMdik .
N = (%) ®





image17.png
] E=5 I

A xer SE5E WNEV) BAD B0 IAM LED) mEN) SV S0W) E8H) NEER
DWUEERDO(«BO /#(£-) (LXARABRAVE (@[ swivi [ L4105 - |of Stmiera - |

hutachd 5 - St maee - Blgw - bl - | WS g
7= | ¢
il 5%
S5 F|n
Q. &
= =l

% ]
g o
?
[ sl
S o A E
=2 |
IPS i =
B/ ¥
NEY B4
- il
L ar
3 L[
1Py "=
A 1 v ” W
Ll
I—& .
. .
IR 619 =3 © @b

H @5 ~E0E- R RIS S

[ 4 Sifikhho .
914,533, 1651, 4576, 0,000 12 Mt 32 10 isctel [riies (oves oo (228 mm MR =5

B





image18.png




image19.png
2000

|

e 5000_ | AR 12000
3

[

[=3

21 i 1) g

o _ _ |E#
] E

: a»

JRkE

[

o it it

[




image20.png
000Z





