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	4.2.2.1　电动汽车应按照6.5进行道路运行试验，车端换电机构应支持道路行驶里程应不少于15000 km。
	4.2.2.2　试验过程中，电池包的装配状态应符合车辆制造厂的技术文件要求，不应出现电池包脱落、连接失效等严重故障。
	4.2.2.3　试验过程后，车端换电机构不应出现导致换电失效的腐蚀、变形、开裂、松动、脱落等损坏。

	4.2.3　机械可靠性
	4.2.3.1　车载电池换电装置应按照6.6进行振动、机械冲击试验。
	4.2.3.2　试验中，车载电池换电装置的通信应正常连接，不应出现间断。
	4.2.3.3　试验中及试验后，车载电池换电装置的结合状态应符合车辆制造厂的技术文件要求，且不应发生电池包脱落等严重
	4.2.3.4　试验中及试验后，电池包不应出现变形、开裂等结构损坏。
	4.2.3.5　试验中及试验后，车载电池换电装置不应出现变形、开裂、松动、脱落等损坏。

	4.2.4　耐温度冲击
	4.2.4.1　锁止机构应满足耐温度冲击试验后，外观不得有变形及裂纹。
	4.2.5　耐湿热循环
	4.2.5.1　锁止机构应满足耐湿热循环试验后，外观不得有变形及裂纹。
	4.2.6　耐中性盐雾
	4.2.6.1　锁止机构应满足耐中性盐雾试验后，功能不失效或外观不出现锈蚀。
	4.2.7　禁用物质
	4.2.7.1　锁止机构应符合GB/T 30512—2014的要求。
	4.2.8　表面处理
	4.2.8.1　表面处理应符合GB/T 5267—2017 要求。
	4.2.9　  卡扣式锁止机构要求
	4.2.10　 螺纹式锁止机构技术要求
	4.2.10.1　螺纹锁止机构宜具备导浮动功能。
	4.2.10.2　螺纹锁止机构应具备防尘要求，至少满足IP5X防尘要求。
	4.2.10.3　螺纹锁止机构在车辆正常使用过程中应具备防松功能。
	4.2.10.4　螺栓的机械和物理性能在室温下应符合GB/T 3098.1—2010中7表3～表7的要求。
	4.2.10.5　螺母的机械性能在室温下应符合GB/T 3098.2—2015中7表4～表7的要求。
	4.2.10.6　推荐使用普通螺纹，螺纹配合精度应按 GB/T 197—2018 中8执行。螺纹的公差精度等级为中等公
	4.2.10.7　紧固件表面有完整的表面，棱角边不得有毛刺。
	4.2.10.8　紧固件的表面不允许生锈，不允许有明显的伤痕、开裂、发纹、掉边等缺陷。
	4.2.10.9　紧固件表面应进行表面处理。
	4.2.10.10　10.9级以下外螺纹紧固件表面缺陷按GB/T  5779.1—2000执行。12.9级外螺纹紧固件表
	4.2.10.11　螺母表面缺陷按GB/T 5779.2—2000执行。
	4.2.10.12　损伤：螺栓或螺钉任何表面上的刻痕，如凹陷、擦伤、缺口和凿槽，因螺栓或螺钉在制造和运输过程中受外界影响


	5　安全监控系统
	5.1　电气性能
	5.1.1　加解锁机构应设置加解锁故障保护功能，当出现未达到完全加解锁条件时应发出报警信号，并停止自动换电程序，
	5.1.2　加解锁机构应设置加解锁故障识别功能，当出现未达到完全加解锁条件时应报告相应的故障类型，帮助技术人员快

	5.2　机械性能
	加解锁机构在加解锁过程中应采用闭环控制，主动识别加锁及解锁状态，确保过程安全可靠。


	6　试验方法
	6.1　试验基本原则
	6.1.1　整车试验包括换电操作试验、道路运行试验和振动、机械冲击试验。
	6.1.2　应提供一台车辆和一个电池包进行所有的整车试验项目。也可配套多台车辆和多个电池包辅助进行试验。
	6.1.3　整车试验过程中，可按照车辆制造厂的规定维护或更换易损耗零部件。

	6.2　试验准备
	6.2.1　除非另有要求，部件试验应在下列环境条件下进行：
	6.2.2　所有测量仪表、设备应具有足够的精度，其精度应高于被测指标精度至少一个数量级或误差小于被测参数允许误差

	6.3　外观、结构和功能检查
	6.4　换电操作试验
	6.4.1　应使用与车辆设计目标相符的换电设备进行换电操作，记录表参考附录A。
	6.4.2　换电操作应均匀分布于车辆道路行驶试验里程内，每次换电可进行多次集中换电操作。
	6.4.3　换电操作试验后应进行车端换电机构的外观、结构和功能检查。

	6.5　道路运行试验
	6.5.1　道路行驶试验宜按GB/T 28382—2012中4.9.1的要求进行，记录表参考附录A。
	6.5.2　道路行驶试验后应进行车端换电机构的外观、结构和功能检查。

	6.6　振动、机械冲击试验
	6.6.1　换电系统按GB 38031—2020中8.2.1和8.2.2的振动与机械冲击试验方法进行试验，试验应
	6.6.2　试验前，将换电系统搭载的电池包的荷电状态调至不低于制造商规定的正常荷电状态工作范围的50％。 
	6.6.3　换电系统按照正常工作状态连接，测试系统台架安装参见图1。
	图1  台架安装示意图

	6.6.4　试验过程中，监控电池包内部最小监控单元的信号状态的连续性，如电压和温度等。
	6.6.5　试验结束后，应在试验环境温度下观察2 h，再进行外观和结构检查。

	6.7　耐温度冲击
	温度冲击试验应按GB 38031—2020 中 8.1.6 执行。

	6.8　耐湿热循环
	湿热循环试验应按 GB 38031—2020中 8.2.5 执行。

	6.9　耐中性盐雾
	中性盐雾试验应按 GB/T 10125—2012 执行。

	6.10　禁用物质
	禁用物质测试应按 GB/T 30512—2014 执行。

	6.11　表面处理
	表面处理应按GB/T 5267执行。

	6.12　螺栓机械和物理性能
	螺栓的机械和物理性能试验应按GB/T 3098.1—2010中9执行。

	6.13　螺母机械性能
	螺母的机械性能试验应按GB/T 3098.2—2015中9执行。

	6.14　螺纹精度等级
	外螺纹采用通、止环规检测，内螺纹采用通、止塞规检测。

	6.15　锁轴剪切力 
	锁轴剪切力试验应按照GB/T 13683-92执行。


	7　检验规则
	7.1　整车试验可由车辆制造厂在整车可靠性试验期间开展，试验期间应填写试验记录单，试验结束后，形成试验报告。
	7.2　试验流程，具体见图2。
	7.3　所有试样在全部试验中满足相应要求。
	7.4　产品的试验分为型式检验和出厂检验。
	7.5　锁止机构应进行型式检验的几种情况，有下列情况之一者，制造厂应进行型式检验：
	7.6　每生产批次应进行出厂检验。
	7.7　试验项目如表1所示。如果样本量等于或超过批量，则执行100%检验。
	表1 试验项目表
	7.8　型式检验、出厂检验项目按表1所示。在出厂检验中，若有一项及以上不合格时，应将该批产品退回生产部门返工

	附　录　A（规范性附录）整车试验记录单
	附　录　B（规范性附录）车端换电机构布置图及关键尺寸

